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Om Ferroamp

Ferroamp ar ett snabbvaxande foretag inom clean tech som
erbjuder losningar for effektoptimering, matning, styrning
och fasbalansering for villor, flerfamiljsbostader, kommersiella
fastigheter och industrier. Vi erbjuder patenterade losningar
for likstromsnat i fastigheter, nagot som kraftigt minskar
effektforlusterna for de fastighetsagare som installerat
solceller, som vill erbjuda laddning av elbilar och som har
behov av energilager.

Vi ar unika som leverantor av PowerShare, dar flera byggnader
kan dela pa solel, batterilager och snabbladdning av bilar i
en energigemenskap. Ferroamp erbjuder ett skalbart produkt-
utbud som mojliggor optimal anvandning av solenergi,
integrerad med batterilager och elbilsladdning.

Ferroamp grundades 2010 och ar noterat pa Stockholms-
borsen, First North Growth Markets. Huvudkontoret ligger
utanfor Stockholm.



En liten

revolution
da och da
ar en bra sak

Vi ser just nu hur ett nytt energilandskap vaxer fram, dar fokus ligger pa lokal
produktion, lokal lagring och lokal forbrukning. Har kommer Ferroamp att spela
en central roll, just darfor att vi integrerar allt detta i fastigheter med hjalp av
lokala elnat. Framtida forandringar i regelverk och lagstiftning mojliggor lokala
elnat och energigemenskaper, vilket ger ekonomiska nyttor at saval slutkund
som fastighetsagare. Dessutom bidrar det med energisakerhet och ar en mycket
kostnadseffektiv losning.

Den pagaende energiomstallningen forandrar energibranschen i grunden med
langtgaende konsekvenser. Men det slutar inte dar. Elektrifieringen paverkar
aven andra branscher, sasom stal-, flyg-, cement- och fordonsindustrin, som alla
kommer att genomga omfattande forandringar. Ferroamp kommer att vara en
nyckel for att lyckas i den pagaende omstallningen.

Och att kalla det en omstallning ar att vara en smula forsiktig. Snarare ar det
en elektrisk revolutionen vi ser. Men som Thomas Jefferson en gang sa; En liten
revolution da och da &r bra sak.

Bjorn Jernstrom
Grundare och CTO




Samhallets energiutmaningar

optimeringsteknik
for solenergi och
Intelligent effekt- och
energibalansering

Samhdllets energiutmaningar

Att vi som samhadlle maste stdlla om till ett mer hallbart levnadssatt ar det fa som
ifragasatter. Ett systemskifte vantar runt hornet dar vi kommer fa se fossila branslen
fasas ut till forman for fornyelsebara energikallor. Vi vet att en viktig pusselbit for att

na klimatmalen 2030 ar omstallningen till eldrivna fordon. En annan ar utbyggnaden
av solenergi, vind- och vattenkraft. Genom att driva pa integreringen av elbilar, sol-
celler och batterilager ar Ferroamp en viktig mojliggorare i omstallningen till smart
och hallbar stadsbyggnad, dar tillgang till effekt och mobilitetstjanster star i fokus.

Som samhalle vet vi alltsa redan att vi behover agera och
att losningar finns. Sa vad ar da egentligen utmaningen?

En utveckling ar att distributionen av el ar och blir allt dyrare
an elen i sig. Det ar en foljd av avvecklingen av karnkraften
som fanns betydligt ndrmare vara stader. De langa avstanden
fran den stabila leveransen av vattenkraft innebar att elen
maste transporteras langre och samhallets dnskan att bygga
ut lokala och hallbara energikallor ar viktig, men levererar
tyvarr inte energi stabilt over arets alla dagar och dygnets
alla timmar. Till skillnad fran hur vi agerade kring elanvand-
ning for 20-30 ar sedan nar svaret pa elbrist och stigande
priser var att spara sa vill vi idag i omstallningen till gron
el och fossilfria transporter och stdder, 6ka anvandningen
av elektricitet. Den 6kande och samtidiga anvandningen av
el skapar i manga fall brist pa tillganglig effekt. Nagot som
driver effekttaxa i elabonnemang och som ibland hindrar
utbyggnaden av industrier eller parkeringsplatser for elbilar
med tillgang till laddning. | vissa fall och pa vissa orter kan
man inte fa en utokad servis med en storre sakring ens om
man ar beredd att betala for det, och det tar ofta lang tid

att fa till beslut om att grava upp i gatumiljo for att fa ner
kraftigare kablar med storre kapacitet.

D3 de flesta har ungefar samma dygnsrytm for anvandning
i elnatet, skapas stora toppar och dalar. Detta leder i sin tur
till att kostnaden for el kan variera under dygnet och an mer
under olika sasonger, med dyrare vintertaxa som ett exempel.

Bristen pa effekt blir allt tydligare och syns inte minst pa
elrakningen fran natbolaget. Kostnader for natanslutning,
sakrings- och effektabonnemang har stigit kraftigt under
de senaste aren och allt tyder pa dessa kostnader kommer
fortsatta att oka framdver.

Ferroamps EnergyHub-system ar en del av lsningen for att
klara effektbrister och spara pengar, i manga fall kan man
sakra ner sin fastighet och i andra fall klara en vasentligt
storre anvandning av energi for exempelvis elbilsladdning.
Genom att skapa ett parallellt lokalt elnat byggt pa likstrom
integreras solceller, energilagring och laddning i ett system
med flexibel elanvandning och storre kontroll. Ferroamps
EnergyHub-systemets moduldra byggsatt med skalbar teknik
gor att varje fastighet far en optimerad losning for dagens
och morgondagens behov som ocksa enkelt kan anpassas till
framtidens teknologier.




Filosofin

EnergyHub-systemet
som andrar allt.

Filosofin ar lika enkel som genial. En central nod, EnergyHub, kopplar samman
solceller, elbilsladdning och energilagring, med ett likstromsnat (DC). Pa sa vis
kopplas lokal produktion av solel till batterilager och elbilsladdning. Den som har
LED-belysning kan addera den till systemet och pa sikt kan manga fler funktioner
adderas - med den stora vinsten att effektforlusterna nastan helt forsvinner.
Solceller genererar namligen likstrom, elbilens batteri laddas med likstrom och
batterilagret ar aven det en funktion med likstrom.

Grundprodukten och dirigenten i systemet, EnergyHub, ar rent tekniskt en bidirektionell vaxelriktare som gor om vaxel-
strom till Llikstrom och vice versa. Samtliga komponenter i systemet samarbetar med EnergyHub som samlar, mater och
analyserar data for att balansera kraften jamt Over faserna i fastighetens elnat. EnergyHub kan styra solcellernas kapacitet
till fastigheten eller till en reserv i form av ett batterilager och kan tillse exempelvis snabbare elbilsladdning.

EnergyHub ar grunden i alla anldggningsinstallationer, andra komponenter kan sedan tillforas efter behov. Systemet ar
modulart och skalbart och kan enkelt anpassas till alla effektbehov, frdn mindre villor till stora kommersiella fastigheter,
i syfte att minska sakringsnivan och spara pengar eller att bygga ut anvandingen exempelvis genom laddning av elbilar
och gora det utan att bristen pa tillganglig effekt satter stopp.

Systemets uppbyggnad

Hardvara
EnergyHub
SSO (Solar String Optimizers), Batterilager

Mjukvara
EnergyCloud

Funktioner
Fasbalansering. PowerShare

Teknologi
Likstrémsnat (DC-nanogrid)
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Fordelar

Fordelar

Forsta din konsumtion, produktion och systemets prestanda i detalj. Energy-
Cloud tillhandahaller hogupplost data i realtid for fullstandig kontroll av din
anlaggning med inbyggda analysverktyg som ger battre beslutsstod for energi
och krafteffektivitetsatgarder.

EnergyHub konverterar energin i bada riktningarna. Med en enda vaxelriktare
for bade produktion och laddning, minimeras omvandlingsforluster. Med dess
skalbarhet kan EnergyHub expanderas for att matcha alla kapacitetskrav, fran
vaggmonteringsenheter for mindre system till 19 tums rackmoduler for storre
system upp till MW-kapacitet. ACE-tekniken balanserar dynamiskt forbrukningen
mellan fasledarna for att mojliggora hogst effektuttag.

Lagra solenergi direkt i batteriet och undvik omvandlingsforluster via vaxel-
stromsnatet. EnergyHubs energilagringstopologi mojliggor dynamisk dimensio-
nering av energi och kraftkapacitet. Kombinera batterier med olika alder, kemi
och storlek, i samma system.

Smart, distribuerad kraftelektronik integrerar solenergi med unik produktions-
kontroll, storre flexibilitet och sakerhet. Alla solcellsstrangar ar anslutna till
likstromsnatet for enklare installation och effektivare energioverforing.

Det ar mojligt att anvanda apparater direkt pa likstromsnatet. Nya IEC-standarder
for likstromsdistribution ar under utveckling. Forbered din anlaggning for
framtiden redan i dag.

EnergyHub anvander likstromsnatteknologi for att integrera energiproduktion
fran sol med energilagring och elbilsladdning. Resultatet ar lagre installations-
kostnader men annu viktigare gor det framtida forandringar enklare nar ny
teknik, laddningsmonster och elnatet férandras under solcellssystemets
forvantade livslangd.
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Planera ditt
EnergyHub-
system

Ferroamp erbjuder utover ett antal produkter och
tjanster ocksa skraddarsydda dimensionerings-
instrument sa att ni som aterforsaljare, grossist
eller kund enkelt ska kunna planera vad ni
behover samt hur ni kan specificera Ferroamps
system for era anlaggningar.

Allt du behover for att kunna dimensionera,
designa och installera EnergyHub-systemet
finns pa
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Teknik Teknik

Elnat och elmétare
med huyudsékring

Eln&t och elmétare
med huyudsékring

Bilderna visar hur fastighetens huvudsdkring automatiskt skyddas
efter installation av EnergyHub. Légre huvudsdkring dr billigare.
Fasbalansering fungerar fér alla typer av laster.

Ferroamps patenterade fasbalanseringsteknik ar en unik
funktion i vart system som mojliggor en mer effektiv
anvandning av en fastighets elnatanslutning. Fokus ligger pa
att skydda och maximera anvandningen av huvudsakringen

Visst har du koll pa skillnaden mellan
lastbalansering och fasbalansering?

Fasbalansering

LXJ o0 L3 (-] L3 o0 [ ] o o . . . . ..
for att da rmed blbehalla eller m | nska natavg |ften ocksa V|d Innebar att belastningen, skapad av t.ex e.lb|lsla-ddr?.|ng, varme:Pump, pool, ett
Attefallshus pa tomten eller andra laster, i realtid fordelas ut jamt mellan faserna
A = H och mot huvudsakringen sa att anvandningen av fastighetens elnatsanslutning
Okad a nva nd n 1 ng° maximeras, optimeras och effektiviseras.
Lastbalansering
EnergyHub Gverfor/vaxlar energi mellan fasledarna for att 6ka utrymmet mellan huvudsékring och laster Anvands som ord for fordelning av laddstrom mellan elbilar och laddhybrider i en
it D K . G o e e & =k ladd-park eller for en laddbar bil i en villa. Lastbalansering fordelar den effekt som finns
| fastig .eten. .etta utrymm? an an.tlngen anvandas for atF mins a- uvudsakringen eller for att oka tillgénglig i fastigheten mellan de bilar som laddas. Kan vara statisk eller semi statisk/
belastningen, till exempel for effektivare och snabbare elbilsladdning. dynamisk och &r ritt och slitt en effektvakt som férdelar laddstrdm mellan bilar.
For kommersiella fastigheter kan det handla om att sanka huvudsakringen fran 80A till 63A eller 50A och Skillnaden o i o
da ar den ekonomiska vinsten med fasbalanseringstekniken stor. Alternativt slipper fastighetsagaren hoja Med lastbalansering maste man ta hansyn till fastighetens andra laster, med

. ) . . . : fasbalansering spelar det ingen roll vilken fas lasten hamnar p3, allt fungerar
huvudsakringen eller som vid effekttariff, riskera att debiteras extra med straffavgift. s6mlost och i realtid.

Fasbalansering ar helt enkelt ett battre och prisvart alternativ ddr varje fastighetsagare sjalv kan koppla
greppet om huvudsakringen och kontrollera kostnader och toppar under dygnet.
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Produkt / EnerguHub

Vaggmonterad 14 kW

EnergyHub

Forandrar sattet energi anvands och produceras.

Ferroamps produkt EnergyHub finns i tva varianter; Energy-
Hub Wall, en vdgghangd produkt fran 14kW till 28kW, samt
EnergyHub XL med 21kW och 28kW moduler, vilka monteras
i rackskap. Hur stor din solelsinstallation och energilagring
ar avgor vilken variant/storlek av EnergyHub du har behov

av. Med en storre solelinstallation behdvs mer vaxelriktar-

kapacitet, Ferroampsystemet ar sjalvklart utbyggbart

bade i volym och over tid.

EnergyHub-systemet ar helt skalbart. Vill du ha fler vaxel-
riktare eller om anlaggningen ar storre an vad en Energy-
Hub XL 28kW klarar sa kan anldggningen enkelt byggas ut.
Med Ferroamps system kan flera moduler kopplas ihop i en
storre installation, vilket passar exempelvis flerfamiljshus,
kommersiella fastigheter och industrier.

Som ett insteg i ett energieffektiviseringsarbete kan Energy-
Hub anvdndas som en "stand-alone”, som en matare och for
fasbalansering. | Ferroamps molntjanst och portal Energy-
Cloud samlas all data for saval konsumtion som produktion
med sekundsupplosning pa matningar av energiproduktion
och konsumtion vilket mdjliggdr en ny och unik mojlighet
for overvakning, energitjanster och effektiviering med anpas-
sade verktyg. Systemet fungerar maximalt pa ett optimalt
satt och ger fastighetsagaren mojlighet att valja hur och nar
solenergi anvands. Antingen prioriteras direkt anvandning i
fastigheten eller sa sparas energi i batteriet. Ett alternativ
ar ocksa att salja overkapacitet ut pa elnatet. Ferroamps
EnergyHub ger fastighetsagare bade makt och medel att
sjalva styra och kontrollera energiforbrukning och effektuttag
for mer hallbar och ekonomiskt gynnsam drift av fastigheten.

ferroamp

EnergyHub @&8
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Produkt / EnerguHub XL
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) )
Moduler 21 - 28 kW ~ <

med EnergyHub XL
och spara mer.

@ ferroamp.

Skalbar dubbelriktad vaxelriktare med DC nanogrid-teknik.

EnergyHub-systemet mojliggor ett nytt framtidssakert satt att integrera solceller, elbilsladdning och energi-
lagring, med ett likstromsnat (DC). Allt detta med en enda vaxelriktare som enkelt gor det mojligt att lagga till
DC-enheter vid behov.

i

Den dubbelriktade vaxelriktaren agerar som en bro mellan bruks-ACnatet samt det lokala DC-nanogrid inom

byggnad dar solceller, batterier och laster ar kopplade. Flera EnergyHub XL-moduler kan kopplas in i ett 19” rack
upp till max 140kW (5*28kW) per kabinett. Sekundsuppldsning pa matningar av energiproduktion och konsumtion
tillsammans med internetuppkoppling mojliggdr en ny niva av 6vervakning av energitjdnster och effektivitetsverktyg.

Den patenterade ACE-tekniken erbjuder fasbalansering for en reducerad natavgift eller snabbare elbilsladdning.
DC-nanogridarkitekturen gor det mojligt att lagra energi eller att anvanda direkt pa DC-sidan for optimal
flexibilitet och minimala forluster.

En enda vaxelriktare for ACE-teknik for
elbilsladdning och lagring. fasbalansering.

Avancerad energimétning Framtidssaker design som
och analys. mojliggor enkel expansion.

Anvand DC-laster
i din byggnad.




Solstrangsoptimerare / Produkt

Optimeraren dr utvecklad for att méta kommande
striktare EMC krav for solcellsanldggningar.

Single 8

Solstrangsoptimerare

Ferroamps Solstrangsoptimerare, SSO, anvands for att ansluta solceller till EnergyHub-
systemet. Solstrangsoptimerare ar en viktig del i Ferroamps system for likstromsnat.
SSO:n ar prisbelont och har flera unika egenskaper sasom marknadens hogsta
verkningsgrad, stor flexibilitet vid dimensionering av anlaggningar och hogre sakerhet
vid exempelvis brand i fastigheten. SSO ar en marknadsledande produkt, som levererar
760V DC, oavsett antal paneler i en strang, vilket ar viktigt for att optimera och stabilisera

en anlaggning och bygga den med basta majliga TCO (total cost of ownership).
(min 100V - max 720V, lds mer i datablad for SSO)

Solstrangsoptimeraren erbjuder ett nytt flexibelt satt att Ferroamps SSO:er innehaller relder som ser till att hela
planera, installera, anvanda och underhalla solcellsan- likstromsnatet blir stromlost nar man bryter strommen
laggningar. Varje SSO har en inbyggd MPPT (Maximum till EnergyHub eller aktiverar Ferroamps sakerhetsbrytare
Power Point Tracker) som har till uppgift att hela tiden via fjarrkontroll. Detta ar en viktig och unik sakerhets-
leta efter ratt effekt pa panelstrangen. funktion i Ferroamps system vid stromavbrott eller brand.
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Solar String Optimizer

==X

Detta innebar att man inte langre ar begransad till MPPT
ingdngar pa vaxelriktaren utan kan uttka med fler SSO:er
vid behov. Flexibelt och skalbart!

En anlaggning kan byggas ut med 1-64 SSO:er och flera
system kan installeras dikt an varandra for att klara an-
laggningar pa over 1megawatt. 512kW Solel ar max i ett
likstromsnat. En SSO = 8kW 8*64=max 512kW solel pr DC-nat.

0

Optimering och 6vervakning av Maximal verkningsgrad
solceller pa strangniva. 99,5%.

Tack vare att Ferroamp valt den senaste kiselkarbidtekniken
ar verkningsgraden sa hog som 99,5% for maximalt utnytt-
jande av solenergi. Solstrangsoptimeraren ar utvecklad
for att anslutas direkt till Ferroamps likstromsnat och kan
anvandas med alla typer av solceller. En annan av manga
fordelar ar att Ferroamps SSO inte stor ut radio/blaljus-
kommunikation.

O o

Integrerad Snabb installation
sakerhetsavstangning. med farre kablar.




Produkt / Batterilager
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Likstromskopplad
energilagring

Solenergi kan anvandas direkt for drift i fastigheten, for all forbrukning, inte
minst laddning av elbilar. Energin kan ocksa lagras i batterier for att anvandas
nadr solen gatt ned eller for att kapa effekttoppar och darmed sanka kostnaden
for elen da den ar som dyrast under eftermiddagar och kvallar.

For den som installerar ett batterilager utan att ha solcel-
ler kan batteriet laddas upp med den billigare nattelen
som sedan kan anvandas for att kapa effekttoppar dagtid.
Manga fastighetsagare har nytta av anvanda batterilagret
vid tider da priset pa el ar hogre pa grund av kapacitets-

brist i natet. Om man koper el fran natet da den ar billigare,

pa natten, och lagrar i egna batterier for att sedan anvanda
den vid toppar, sa sparar man pengar. ldag finns dessutom
ett uttalat behov av att matcha produktion och férbrukning
samt tillfora batterilager och solel for att balansera
fastigheternas behov.

Vilket batteri som bor anvandas beror pa fastighetsagarens
mal. Det finns flera parametrar att ta hansyn till. Vill man
primart kapa effekttoppar sa behdver man anpassa batteri-
typen efter topparnas karaktar med majlighet att snabbt
ladda ur. Ar det primara malet att stotta elsystemet nar
solen gatt ned kan batteriet anpassas for att matcha energi-
behovet over tid.Pris och kemisammansattning kan ocksa
paverka valet.

Ferroamp erbjuder saval Nilars svenska miljoklassade
batterier och litiumjonbatterier. Viktigt ar att se till den
totala livstiden, kapaciteten och den avskrivningstid man
far baserat pa hur solel- och batterisystemet byggs. Olika
batterier av olika storlekar och olika alder kan alla kopplas
in pa Ferroamps DC-nat, for att uppna ett storre batteripack.

EnergyHub-systemet ar idag kompatibelt med fdljande
batteritillverkare; PSM, Pylontec och Nilar, alla anpassade
for bruk i fastighet eller for containerlosningar dar temporar
eller stationar extra elkraft behdvs. Samtliga batterier ar
fria fran kobolt och kommer med ett fardigt Battery
Management System (BMS). Ferroamps PSM och Pylontech-
batterier innehaller litiumjarnfosfat (LiFePO4) och batterierna
fran Nilar innehaller Nickelmetallhybrid (NiMH).

@nnar

Nilar

Nilars batterier ar svensktillverkade, atervinningsbara och
producerade med fornybar energi. De passar i saval villor
som i storre fastigheter. Den minsta modellen (Home Box)
passar for det lite mindre lagringsbehovet. Storre skap
(Cabinets) kan kopplas samman for de riktigt stora anlagg-
ningarna och finns i fyra storlekar.

Pylontech

Pylontech-batteriet ar designat for att klara en storre och
langre effektpuckel oavsett nar effekttoppen kommer, dvs
det kan ladda i och ur snabbare och passar darmed bast for
storre flerfamiljsbostader. Finns i modellerna H1 och M1.

Batterilager / Produkt

ferroamp

PSM

PSM-batteriet ar litet i bAde kW och i storlek
och passar for storre villor, lantbruk eller minde
flerfamiljsbostader. Finns i storlekarna 10kWh,
12kWh och 15kWh.

Visst har du koll pa
skillnaden mellan batteri-
lager och energilager?

Energilager ar ett 6verordnat begrepp och
omfattar sa mycket mer an batterier, till exempel
vatgas eller varmvatten. Ferroamp saljer batterier
for att lagra energi.




Produkt / EnergyCloud
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EnergyCloud
ger dig oversikt
men later dig
ocksa syna
minsta detal;.

EnergyCloud

Kunskap gor hela skillnaden.

Ferroamps portal EnergyCloud ar till for 6vervakning och fjarrstyrning av anvandning och lagring. Systemets drift och
prestanda visas med stor noggrannhet och i realtid samt erbjuder historik med hoguppldst data. EnergyCloud tillhanda-
haller aven flera analysfunktioner och simuleringsverktyg och kan anpassas till just ditt behov. Under normal drift ar
oversikten oftast tillracklig men nar forandringar i anvandarmonster eller ny teknikutveckling gor att du vill forandra
systemet, kan historiska data ge dig ovarderligt underlag att ta datadrivna beslut gallande till exempel energibespar-
ingsatgarder, nya investeringar, utbyggnationer eller driftsinstallningar.

For ytterligare fordjupning i amnet tipsar vi om Kontrollrummet | Svenska kraftnat (svk.se)

Hogupplost data kan vara svar
att forsta. Med vara analysverktyg
far du fram det som ar viktigt.

Som kund kan du sjalv simulera hur
ett batteri kan hjalpa fastigheten.

Molnbaserad visualisering
och systemkontro.

Effekt- och stromfloden i ditt EnergyHub-system. | effekt-
floden fdr du en oOversikt av ditt system. Vart energin dr
pad vadg just nu, hur mycket solel som produceras och ifall
om ditt batteri laddas eller laddas ur. Pd bilden ser du en
oversikt av din fastighet per fas samt vilket huvudsdkring
som fastigheten har.

Dally Trend Per Phase and Weekdays

524.1Juuuuu UHMJ'ML,MLMM,

Lastprofil ger dig en dversikt av hur ndtanslutningen belastas
under dygnets timmar dver en utvald tidsperiod. Ett viktigt
verktyg for att bedomma hur laster varieras over dygnet for
att bedémma egenanvindning av solel Dessutom visas
skillnad mellan veckodagar och helger.

Solpanelsstrdngar visar en oversikt av installerade solpanels-
strdangar och hur mycket energi de producerar.

EnergyCloud / Produkt
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9 59 50 0

Dashboard som visar den momentana elndtseffekten (hur
mycket el som kdps eller sdljs till elndtet), elforbrukningen,
solelproduktionen och batterieffekten i fastighetens Energy-
Hub-system.
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Effektvyn ger maojligheten att se solelproduktion, elférbruk-

ning, kopt & sald el till elndtet och ett eventuellt batteri i
sekunduppldsning under en veckas tid tillbaka.
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Today 245 kWh Today 225.2 kWh instalied 2013-03-14
o 1 m grid: 909 1ath

Vs LOCATION INFO
Timezone Eurape/Stockholm

June 17.5 MWh Q@ Address
iy m qrid: 65 M o
e Country v
SETTINGS
Total 359.3 MWh Cperation iade Risifing ode
iy ot | 0% coacinmonae i

Estimated Cost 551941 SEK ACE threshold 1A

Produktionssummering visar producerad el under dagen,
nuvarande mdnad och totalt under systemets livstid
samt berdknad besparing. Forbrukningssummering visar
forbrukad & kopt el under dagen, nuvarande mdnad och
totalt under systemets livstid samt berdknad kostnad.
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Konsulttjanster

Konsulttjanster

En korrekt, kvalitetssakrad och smidig installation av Ferroamps
EnergyHub-system leder till sankta kostnader i alla delar och i
slutandan en nojd kund. Ferroamp har darfor utvecklat ett antal
tjanster for att stodja Dig som valjer att installera Ferroamps
system. Det finns ett flertal tjanster inriktade ocksa pa redan
driftsatta system med support samt optimering och analys.

Expertstod avseende dimensionering och projektering samt
Drift och 6vervakning ar tva andra tjanster vi erbjuder som
riktar sig mot fastighetsbolag, kommunala bostadsbolag och
bostadsrattsforeningar. Har far Ferroamp direkt tillgang till att
overvaka systemet och pa sa satt sakerstalla hogsta mojliga drift-
effektivitet. Vi erbjuder ocksa utbildning for de fastighetstekniker
och miljoingenjorer som sjdlva vill styra sina system.

Ferroamp kan hjdlpa er med allt fran forstudie, projektledning
och installation till systemdrift.

Kontakta oss pa sales@ferroamp.se sa berattar vi mer.
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Sammankopplade enheter styrs
optimalt av EnergyHub.

©

Solenergin produceras pa
de mest optimala taken.

O

EnergyHub-systemet avgor nar gemensam
lagrad energi ska anvandas framfor AC
inkopt energi och for vilka fastigheter.

:

@

Maximal elbilsladdning oavsett
fastighet och med minimal
huvudsakring.

Latt att forsta. Likval revolutionerande.

PowerShare

Genom att koppla samman flera EnergyHub-system kan
flera fastigheter pa ett kostnadseffektivt satt dela energi-
och effektresurser i ett lokalt likstromsnat.

Tillsammans kan man utnyttja de bdsta soltaken och dela pa energin. Det gor att byggnader som inte har forutsattningar
for att producera solenergi ocksa kan inkluderas. Solenergin kan anvandas kollektivt av alla huskroppar i en férening.

Ni far fullkomlig kontroll pa de anslutna byggnadernas effektuttag, vilket dppnar upp for nya affarsmodeller med
effektiviseringstjanster och energihandel. Fler bostadsrattsforeningar kan fa ut mer av sin solel, dela pa batterilager
och snabbare laddning av elbilar.

Med PowerShare okar egenanvandningen av producerad energi, samtidigt som nyttan med ett energilager fordelas
mellan flera byggnader. Har ar Ferroamp forst och har byggt flera anldggningar baserat pa bolagets patenterade teknologi.

For PowerShare har Ferroamp bland annat mottagit priserna E-prize 2018 samt The Smarter E award 2018.

DC nanogrid

Powershare

B

(

Varfor anvander Ferroamp sig av likstromsnat?

En forutsattning for funktionen PowerShare ar Lik-
stromsndt. Argumentet att anvanda likstrom till den
har tekniken ar att man har styrbarhet i andpunkterna.
Skulle man gora detta med ett vaxelstromsnat kan man
t.ex inte styra den solenergi man far utan den kommer
floda dar spanningen ar lagst och det kanske inte ar
dar som forbrukningen ar. Likspanningsnatet ger alltsa
mojlighet till styrbarhet och kontroll nar det galler vart
energin tar vagen.

En annan fordel med likspanningstekniken ar att man
anvander sig av en hogre spanning, 760V och det gor
att man kan ga ner i kabeldimension. | storre fastigheter
eller installationer kan detta ge en betydande besparing
bade i kr och Co2 genom att vi behdver mindre mangder

*Enligt fler oberoende studier som gjorts.

metall. Det gar alltsa at mindre koppar och aluminium
for att flytta likspanning an vad de gor att flytta 230V
vaxelspanning.

Likspanningsteknik ar inget unikt eller ovanligt.
Solceller producerar likspanning, batterier och elbilar
lagrar och anvander det. Andra delar av fastigheten
anvander dock vaxelspanning och darfor maste energin
kunna konverteras mellan de tva. Bryggan mellan elnat
(AC) och likstromsnat (DC) sker i EnergyHub, har dverfors
energin pa ett effektivt sdtt och med minimala forluster
att bygga och anvanda likstromsnat kan spara upp till
30%" som i andra system avgar som effektforluster.
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Jonas Tannerstad,
Chef El & Automation
OrebroBostider AB
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538 Risken okar for att det blir brist pa elkapacitet, enligt Svenska Kraftnat. Infor utbyggnaden
av laddning for elbilar och hot om okande elnatspriser har Allmannyttans bostadsbolag
i Orebro, OBO, skapat sitt eget elsystem med ny teknik fran Ferroamp, solpaneler och
batterilagring av el. Det har sankt elnatsforbrukningen med halften och sparat miljoner
pa eldriften i hela fastighetsbestandet.

[ Pt
([ i{ecHES

- For sex dr sedan hade vdra dtgdrder for energibesparing
ndtt sin grdns, vi kunde inte gora mer. Med den nya tekniken
EnergyHub frdn Ferroamp har vi flyttat grdnserna ldngt in
i framtiden. Vi har skapat ett eget elndt som flyttar strom
mellan faserna, producerar, lagrar och saljer el. Det var ett
strategiskt vagval som blev en dromldsning, sager Jonas
Tannerstad, Chef EL&Automation hos OrebroBostader.

OBO bérjade med att testa systemet i en fastighet, och man
kunde direkt konstatera besparingar i kronor och éren men

ocksa att fastighetsvardet 6kade. Idag har det allmannyttiga

fastighetsbolaget byggt ut EnergyHub till 50 fastigheter.

- Vid senaste tertialrapporteringen hade OBO mer dn halverat
elforbrukningen jamfort med 2005 och gdtt frdn 59,7 GWh/dr
till 29,4 GWh/dr. Det ger mdnga miljoner bdde i ldgre drifts-
kostnad och i hdgre fastighetsvirde, intygar Jonas Tannerstad.

Framtidsstrategin ar nu tydligt utstakad i Allmannyttans
OrebroBostader. Fastighet for fastighet och stadsdel for
stadsdel ska konverteras med det nya elsystemet. Den
egna produktionen av el i solpaneler lagras i stora batterier
och fordelas och balanseras mellan lag och hog energi-
forbrukning i husen genom EnergyHub. Darigenom skapar
OBO ett eget elnit och flyttar strémmen mellan sina
fastigheter efter behov. Samtidigt bidrar man till att [6sa
Svenska Kraftnats problem med frekvensreglering pa grund
av hog och ojamn forbrukning.

- Genom att sjdlva producera en del av vdr el kan vi effektivi-
sera energiforbrukningen och lagra och dela energin. Vi gdr
frdn fastighetsnivd till systemnivd och kan samtidigt erbjuda
energitjdnster till det offentliga elndtet, avslutar Jonas Tannerstad.
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Brandmansbrytare

For EnergyHub-system 7- upp till 152 kW. Det kostnads-
effektiva brandmanbrytarsystemet.

EnergyHub-systemet med dess Solstrangsoptimerare (SSO) erbjuder ett nytt
kostnadseffektivt satt att helt och hallet koppla fran alla solpanelstrangar
vid brandrisk. Systemet utnyttjar den existerande sakerheten hos relderna

i Ferroamps Solstrangsoptimerare for att koppla fran sa nara solpanel-
strangarna som mojligt. Inga ytterligare dyra DC-brytare krdvs. Produkten
bestar av en fjarrstyrd brandmansbrytare som avbryter DC-busspanning och
"keep-alive” meddelanden fran EnergyHub som skickas till Solstrangsopti-
meraren. Detta kommer tvinga deras interna sakerhetsrelder att l6sa ut

inom 10 sekunder.
@ Redundanta brytare.

@ Toppmodern Brandmansékerhet.
@ Samtidig bortkoppling av alla strangar. e Kostnadseffektiv losning.

G Strombrytare nara solpanelstrangen.

Distributionsbox

For EnergyHub-system upp till 15 SSO.

Distributionsboxen erbjuder en enkel och kostnadseffektiv
installation av EnergyHub-systemet och dess Solstrangsoptimerare
(SS0O). Installation nara Solstrangsoptimerarna mojliggor likstroms-
natets 760VDC farre, tunnare och langre kablar vilket sanker bade
installationstid och materialkostnad. Boxen har individuella sakringar
for varje SSO och en brytare mot DC nanogrid. Av sakerhetsskal
rekommenderas kabelmatning underifran vid utomhusinstallation.

Antal SSo anslutningar 5 8 15
Maximal DC strom 63 A 126 A 189 A
Maximal DC spanning 1000 VDC 1000 VDC 1000 VDC
Dimensioner H x B x D (mm) 250X430X150 400X430X150 75X580X150
Vikt (kg) 8 13 23

(Current transformers, CT)

Stromsensorer

Mater ingaende vaxelstrom.

For att kunna nyttja ACE-funktionen och analysverktygen behover stromsensorer installeras och kopplas till
EnergyHub. Det ar viktigt att de 6ppningsbara stromsensorerna forsluts helt runt kabeln. Om de inte stangs
helt riskerar matningarna att bli fel och kalibreringen av Energyhub kommer inte ga igenom. | EnergyHub-

system med batterier maste stromsensorer vara installerade.

DIAMETER
STORLEK NOGGRANNHET cT ANVANDS
RACKVIDD  KABELLANGD FASVINKEL  FORHALLANDE MED
13 mm 50
CT 100A 2.100A  22x32x58 mm 2% 2000 EnergyHub
o PA00294 10m 7 EnergyHub XL
16 mm 0
CT 160A 8.160A 32 x31x45mm 2% 4000 EnergyHub
_ PA00295 10m 7 EnergyHub XL
36 mm o
CT 300A 15.200A 42 x 66 x 92 mm +15% 62000 EnergyHub
PA00296 10m 6 EnergyHub XL
120 mm 20 EnergyHub XL
(44 RAG 600A 60 .600A NA * 38‘: 12000 (230/24V supply
. PAD096S im inviuded)
120 mm +-3% EnergyHub XL
4 RAG 1200A 120 .1200A NA o 24000  (230/24V supply
. PA00966 Im invluded)
120 mm 20 EnergyHub XL
d RAG 2000A 200 .2000A NA ¥ 38f 40000 (230/24V supply
- PA00967 im inviuded)

Tillbehor
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Produktlista

Produktlista
KATEGORI / PRODUKT ART.NR. E-NUMMER
ENERGYHUB WALL
EnergyHub 14 kW PH00205 5289206
EnergyHub XL 21 kW PH01106 5289199
EnergyHub XL 28 kW PH01105 5289200
ENERGYHUB RACKSKAP
Rack EnergyHub XL 24U inkl 21kW PHO1337 5289514
Rack EnergyHub XL 24U inkl 28 kW PHO1227 5289420
Rack EnergyHub XL 42U inkl 28 kW PHO01228 5289421
EnergyHub XL 21kW modul PHO0798 5289205
EnergyHub XL 28 kW modul PHO00030 5289208
SSO
Solstrangsoptimerare 8kW PS00990 5289195
SSO 8 kW Installationskit PA00361 5289184
DC-FORDELNINGAR
Distributionsbox 5 SSO PS00778 5289181
Distributionsbox 8 SSO PS00779 5289180
Distributionsbox 15 SSO PS00772 5289182
STROMSENSORER
Stromtrafo 100A PA00294 5289187
Stromtrafo 160A PA00295 5289186
Stromtrafo 300A PA00296 5289185
Stromtrafo 600 A PA00965 5289183
Stromtrafo 1200 A PA00996 5289422
Stromtrafo 1800 A PA00967 5289423
BRANDMANSBRYTARE
Brandmansbrytare 100A PM00512 5289198
Brandmansbrytare 200A PMO00570 5289197

KATEGORI / PRODUKT ART.NR. E-NUMMER
SAKRINGAR & DC-BRYTARE

Sakringar 10A 1000 VDC CE01100 5289192
Sakringar 15A 1000 VDC CE01293

Sakringar 20A 1000 VDC CE01104 5289188
Sdkringshallare 32A 1000 VDC CEO01101 5289191
DC-brytare 40A 1000 VDC CE01102 5289190
DC-brytare 63A 1000 VDC CE01103 5289189
BATTERIER

Batteri Power Stn 10kWh/4kW PB00901 5289223
Batteri Power Stn 12,5kWh/5kW PB00999 5289224
Batteri Power Stn 12,5kWh/10kW PB01000 5289211
Batteri Power Stn 15kWh/6kW PB00902 5289214
Batteri Power Stn 15kWh/12kW PB00903 5289213
Batteri Nilar 5,76kWh/5,76kW PB00941 5289222
Batteri Nilar 11,5kWh/6kW PB00900 5289215
Batteri Nilar 11,5kWh/11kW PB00857 5289217
Batteri Nilar 17,3kWh/16,5kW PB00838 5289220
Batteri Nilar 23kWh/22 kW PB00839 5289219
Batteri Nilar 28,8kWh/27,5kW PB00858 5289216
Batteri Pylon 25,9 kWh/24kW PB00905 5289212
Batteri Pylon 25,9kWh/12 kW PB00825 5289221
Batteri Pylon 81kWh/36kW PB00960 5289196
OVRIGA TILLBEHOR

Parallelkopplingskit 2 EnergyHub Wall 21/28 kW PA01223 5289517

Produktlista
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Leverantorer

For dig som ar installator

Utbildning och forsaljning via grossist

Senergia AB

Gustav Ill Boulevard 1b

169 72 Solna

senergia.se
08-211 000
info@senergia.se

Solelgrossisten AB
Klintgatan 8
273 32 Tomelilla

solelgrossisten.se
010-3033300
info@soelgrossisten.se

Ovriga fragor:
sales@ferroamp.se

Folj oss pa: m@ 'i

Svenska Elkedjan
Idrottsvagen 7
334 33 Anderstorp

elkedjan.se
info@elkedjan.se
0371-19300

REXEL Sverige AB
Prastgardsgrand 4
125 23 Alvsjo

rexel.se
08 556 214 00
info@rexel.se
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Utmarkelser

Ferroamp har under aren vunnit flera priser och uppmarksammats for innovationerna
kring EnergyHub-systemet. Bland annat har var nya generation av solstrangs-
optimerare utsetts till vinnare i Intersolar Award, den globala solenergibranschens
mest prestigefyllda utmarkelse och for PowerShare har vi bland annat mottagit
priserna E-prize 2018 samt The Smarter E award 2018.

Det ar fantastiskt pa flera satt. Dels visar de pa hur hog innovationsgraden kring
EnergyHub-systemet dr, men minst lika viktigt ar att de ocksa ar ett bevis pa att
vi faktiskt ar pa ratt vag framat. Vi leder utvecklingen mot en fossilfri framtid.

Affarsvarldens
Utmarkt notering 2020

& 9
eon

E-PRIZE

Energipriset E-Prize
Veckans Affarer 2018

EES Award Winner
2016

Skanska Deep
Green Challenge 2015

inter

solar
award

2020
WINNER

Intersolar Award
2020

PV Magazine Array Changing
Technology Award 2018

2016
Global Cleantech

Global Cleantech 100
one to watch 2016

2019
CLEANTECH

3 8 Cl
oo vy @G Cleantech

Global Cleantech 100
one to watch 2019

The Smarter E Award
Intersolar 2018

SVENSK
SOL

Hedersomnamnande
Arets Prestation 2016

2018
Global Cleantech

TOP 100 COMPANY

@gCieantech

Global Cleantech 100
one to watch 2018

Intelligent Energy
Management Challenge 2016

()

—r

Naturskyddsforeningens
innovationstavling 2015

"Kalkylen for vad fasbalansering

av fastigheters elnat kan ge

for fordelar och mervarden ar

ganska enkel att uppratta”

Lundbergs Fastigheter var en av de forsta privata fastighetsagarna
som sag mojligheterna med EnergyHub-systemet fran Ferroamp.

Arvid Nyqvist, Energiansvarig

-
LE

LUNDBERGS

FASTIGHETER

Ord fran kund
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